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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24 از  1 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

به   3 صدور  واحد ساعت نام دوره  کد دوره ردیف 
2 

2  
 1به  

به   1
 ارشد 

1 MT-
MP01 

        2 8 آشنايی با تجهیزات فرآوری مواد معدنی 

2 MT-
MP02 

       2 8 نجات در صنايع معدنی ايمنی کار و مقررات امداد و 

3 MT-
MP03 

       3 12 آشنايی با قوانین معدن و صنايع معدنی 

4 MT-
MP04 

       1 4 آشنايی با سامانه جامع تجارت

5 MT-
MP05 

       2 8 آشنايی با قوانین بیمه، مالیات و قراردادنويسی 

6 MT-
MP06 

       2 8 وارداتآشنايی با قوانین صادرات و 

7 MT-
MP07 

       4 16 خردايش و نرم کنی 

8 MT-
MP08 

       4 16 طبقه بندی، دانه بندی و جدايش فیزيکی

9 MT-
MP09 

       6 24 روش های تولید کنسانتره و گندله سازی

10 MT-
MP10 

       4 16 هیدرومتالورژی 

11 MT-
MP11 

       4 16 فلوتاسیون 

12 MT-
MP12 

      3 12 انتقال مواد در فرآيندهای فرآوری

13 MT-
MP13 

      2 8 نمونه برداری و آماده سازی نمونه

14 MT-
MP14 

      4 16 1زنجیره فولاد 

15 MT-
MP15 

ارزيابی فنی و اقتصادی طرح های صنايع معدنی با نرم افزار 
 کامفار 

16 4      

16 MT-
MP16 

      3 12 اصول تهیه طرح بهره برداری صنايع معدنی 

17 MT-
MP17 

      4 16 مسئولین فنی صنايع معدنی 

18 MT-
MP18 

      4 16 فرآوری سنگ های تزئینی و نما 

19 MT-
MP19 

      4 16 فرآيند آبگیری )تیکنراسیون و فیلتراسیون( 

20 MT-
MP20 

      4 16 دانه بندی شن و ماسه فرآيند تولید و  
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24 از  2 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

21 MT-
MP21 

      4 16 2زنجیره فولاد 

22 MT-
MP22 

      4 16 3زنجیره فولاد 

23 MT-
MP23 

      4 16 تولید کاشی و سرامیک

24 MT-
MP24 

      4 16 فرآيند تولید سیمان، آهک و گچ 

25 MT-
MP25 

       4 16 انواع آجر و روش های تولید آن ها 

26 MT-
MP26 

      4 16 گوهرشناسی و گوهر تراشی  

27 MT-
MP27 

       2 8 1مباحث ويژه 

28 MT-
MP28 

      2 8 تکنولوژی زغالشويی

29 MT-
MP29 

      2 8 کک سازی

30 MT-
MP30 

       2 8 اصول طراحی کارخانه های فرآوری مواد معدنی 

31 MT-
MP31 

       2 8 فرآوریطراحی و تحلیل آزمايش های  

32 MT-
MP32 

       2 8 بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی

33 MT-
MP33 

        2 8 2مباحث ويژه 
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24 از  4 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  آشنایی با تجهیزات فرآوری مواد معدنی -1

 MT-MP01کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با تجهیزات فرآوری مواد معدنی  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ خردايش تجهیزات 1

   ✓ بندیتجهیزات دانه 2

   ✓ نرمايش  تجهیزات 3

   ✓ نمونه سازی آماده تجهیزات 4

   ✓ ها   همزن 5

   ✓ بندی  طبقه تجهیزات 6

   ✓ ثقلی  جدايش تجهیزات 7

   ✓ تجهیزات جدايش مغناطیسی  8

   ✓ فلوتاسیون  تجهیزات 9

   ✓ فیلتراسیون  و آبگیری تجهیزات 10
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24 از  4 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 ی معدن عیکار و مقررات امداد و نجات در صنا یمنی ا -2
 MT-MP02کد دوره:  −

 ساعت  8دوره: زمان  −

 سازی محیط کار و به حداقل رساندن خسارات جانی و مالی در هنگام بروز سوانح هدف: آشنايی با اصول ايمن −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ نامه ايمنی در کارخانجاتآئین 1
   ✓ بندی صنايع معدنی از نظر امداد و نجات آشنايی با مفاهیم و تقسیم 2
   ✓ يابی آنپايگاه امداد و نجات و مکان 3
   ✓ تجهیزات مورد نیاز و آموزش وسايل 4
   ✓ های آموزشی امدادگراندوره 5
   ✓ عملیات امداد و نجات در هنگام بروز سانحه  6
   ✓ های اولیه احیاء مصدوم کمک 7
   ✓ نجات در صنايع معدنی های امداد و دستورالعمل 8
   ✓ ضوباط و معیارهای معدنی  121-835آرايی نشريه شماره های کانهدستورالعمل ايمنی در کارخانه 9

شماره  کانه  واحدهای  در  کارکنان  حفاظتی  تجهیزات  و  پوشش  راهنمای 10 نشريه   72-514آرايی 
   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی 

 
   صنایع معدنیآشنایی با قوانین معدن و  -3

 MT-MP03کد دوره:  −

 ساعت  12زمان دوره:  −

 های مرتبطها و دستورالعملنامههدف: آشنايی با قوانین، آئین −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ قانون معادن 1
  ✓ نامه اجرايی قانون معادنآيین 2
  ✓ قانون نظام مهندسی معدن   3
  ✓ نامه اجرايی قانون نظام مهندسی معدن  آئین 4
  ✓ نامه ايمنی در صنايع معدنی آئین 5
  ✓ محیطی مرتیط با صنايع معدنی های زيستنامهگزيده قانون و آئین 6
  ✓ های صنعتیدستورالعمل استقرار کارخانجات صنايع معدنی در شهرک 7
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24 از  5 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 تجارتآشنایی با سامانه جامع  -4

 MT-MP04کد دوره:  −

 ساعت  4زمان دوره:  −

 های آنهدف: آشنايی با کلیات سامانه جامع تجارت و بخش −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ های آنآشنايی با کلیات سامانه جامع تجارت و بخش 1
   ✓ معرفی آدرس سامانه و نحوه ثبت نام در آن 2
   ✓ فرامرزی فرآيندهای تجارت   3

   ✓ خارجی  فروشندگان  شناسه  اخذ 3-1
   ✓ فاکتور  پیش ثبت 3-2

   ✓ ارزی  مجوز  و ورود مجوزهای اخذ 3-3
   ✓ سفارش  ثبت 3-4
   ✓ ارز  تامین 3-5

   ✓ داخلی نقل و حمل  و کالا  المللی  بین حمل 3-6
 ، مالیات و قراردادنویسی بیمهآشنایی با قوانین  -5

 MT-MP05کد دوره:  −

 ساعت  8دوره: زمان  −

 هدف: آشنايی با انواع مالیات و قراردادهای مختلف   −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ مستقیم هایمالیات قوانین 1
   ✓ افزوده  ارزش بر مالیات قوانین 2
   ✓ اجتماعی  تأمین امور و کار قوانین 3
   ✓ اجتماعی  تأمین و بیمه قوانین 4
   ✓ قراردادهای پیمانکاری 5

   ✓ قراردادهای مشاوره  6
   ✓ قراردادهای کاری  7
   ✓ قراردادهای خريد و فروش 8
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24 از  6 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 آشنایی با قوانین صادرات و واردات  -۶

 MT-MP06کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی کلی با قوانین واردات و صادرات −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ مرور چرخه واردات از مبدا تا مقصد 1
   ✓ واردات در رويه صادراتمروری بر قوانین مقررات صادرات و  2
   ✓ مروری بر قوانین مقررات صادرات و واردات در رويه واردات  3
   ✓ مروری بر قوانین امور گمرکی در رويه صادرات 4
   ✓ مروری بر قوانین امور گمرکی در رويه خروج موقت 5

   ✓ مروری بر قوانین امور گمرکی در رويه واردات  6
 کنی  خردایش و نرم -7

 MT-MP07کد دوره:  −

 ساعت   16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با خردايش، انواع سنگ شکن و آسیا −

 عناوین سرفصل ردیف 
 نوع آموزش

 عملی تئوری 
   ✓ آشنايی با عوامل موثر در خردايش 1
   ✓ سنگ شکنی )قوانین خردايش، انواع سنگ شکن ها و کاربرد آنها(  2
   ✓ خردايششبیه سازی و طراحی مدارهای  3
   ✓ ظرفیت و توان سنگ شکن بر اساس قوانین خردايش 4
   ✓ آسیا کنی )آسیاهای گلوله ای، اندازه گیری کارايی مدار آسیا(  5
   ✓ توانايی تعیین حجم مناسب بار ورودی به آسیا و نسبت خرد کردن  6

ضوابط و معیارهای   42-580خودشکن نشريه شماره   نیمه  و  خودشکن  آسیای  انتخاب  فنی  معیارهای 7
   ✓ معدنی 

ضوابط و معیارهای    68-661مختلف نشريه شماره    آسیاهای  در  خردايش  شاخص  تعیین  دستورالعمل 8
   ✓ معدنی 

   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی   61-670معدنی نشريه شماره  مواد خردايش مدار انتخاب راهنمای 9
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24 از  7 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   بندی و جدایش فیزیکیبندی، دانهطبقه -8
 MT-MP08کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با دانه بندی مواد و ساز و کار سرندها  −

 عناوین سرفصل ردیف 
 نوع آموزش

 عملی تئوری 
   ✓ دانه بندی مواد )مبانی، سرندها، کلاسیفايرها، تجهیزات کنترل و مونیتورينگ(  1
   ✓ انواع سرندها  2
   ✓ تعیین کارايی سرندها و تعیین بار در گردش 3
   ✓ تجهیزات دانه بندی مواد سرندها ونحوه انتخاب  4
   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  79-710معدنی نشريه شماره  مواد بندیدانه دستورالعمل 5

شماره    مقیاس  در  ثقلی  جدايش  هایآزمايش  راهنمای 6 نشريه  و    59-662آزمايشگاهی  ضوابط 
   ✓ معیارهای معدنی 
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24 از  8 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 سازی و گندلههای تولید کنسانتره روش  -۹
 MT-MP09کد دوره:  −

 ساعت  24زمان دوره:  −

 های تولید گندله و کنسانتره هدف: آشنايی اجمالی با فرايند و روش −

 عناوین سرفصل ردیف 
 نوع آموزش

 عملی تئوری 

تجهیزات و روش های فراوری سنگ های آهن. روش های کانه آرايی و آماده سازی بار کوره های   1
   ✓ تولید آهن و فولاد، پرباره سازی سنگ های آهن ايران

   ✓ فرآيند سنگ شکنی و خردايش سنگهای آهن   1-1
   ✓ های بار گندله کنانواع سگ شکن، آسیا و مخلوط 1-2
   ✓ پر عیار سازی: روش ثقلی، روش های فیزيکی، روش های فیزيکو شیمیايی  1-3
کننده  روش های مغناطیسی: جدا کننده مغناطیسی با میدان ضعیف، جدا کننده مغناطیسی با میدان قوی، جدا   1-4

   ✓ مغناطیسی تر

فرآوری سنگ های آهن ايران: سنگ آهن معدن چغارت، سنگ آهن معدن چادر ملو، سنگ آهن معدن گل گهر،   1-5
   ✓ سنگ آهن معدن سه چاهون، سنگ آهن معدن سنگان، سنگ آهن معادن منطقه همدان و کردستان 

   ✓ کلوخه سازی )آگلومراسیون(  2
   ✓ کلوخه ها عوامل موثر بر کیفیت  2-1
   ✓ تاثیر آلومین و سیلیس بر کیفیت کلوخه ها تأثیر درجه بازی، ووستیت، تجزيه اکسیدها، تأثیر آهک، تأثیر آب،  2-2
   ✓ انبارها، کارگاه ها و بونکر های مواد خام برای تولید کلوخه  2-3

   ✓ فرايند کلوخه سازی   و کارگاه های کلوخه سازی 2-4

های خام و  عوامل مؤثر در کیفیت گندله  ،کلوخه و تجهیزات گندله و کلوخه سازیتولید گندله،   3
   ✓ های خام و پختههای کنترل کیفیت گندلهها در روند پخت، دستگاهپخته، تغییر خواص گندله 

ضوابط و    114-811آزمايشگاهی نشريه شماره    مقیاس  در  سازیگندله  هایآزمون  دستورالعمل 4
   ✓ معدنی معیارهای  

   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  117-812آهن نشريه شماره  کانسنگ گندله سازی راهنمای 5
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24 از  9 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 ی  درومتالورژیه -10
 MT-MP10کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با فرآيند لیچینگ و استخراج فلزات با روش تر  −

 
 عناوین سرفصل  ردیف 

 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ فرآيند لیچینگ  1
  ✓ ها، سینتیک انحلالشیمی انحلال، حلال 2
  ✓ ای، تانک لیچینگ و ... ای، حوضچه لیچینگ )درجا، تودههای روش 3
  ✓ فرآيند استخراج با حلال شامل جذب، تبادل يونی، استخراج با حلال 4
  ✓ آلاتتجهیزات و ماشین 5
  ✓ ها در هیدرومتالورژی کاربرد میکروارگانیسم 6

شماره    مقیاس  در  هیدرومتالورژی  هایآزمايش  راهنمای 7 نشريه  و   97-759آزمايشگاهی  ضوابط 
   ✓ معیارهای معدنی 

 
 فلوتاسیون  -11

 MT-MP11کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با فلوتاسیون و مکانیزم آن  −

 عناوین سرفصل ردیف 
 نوع آموزش

 عملی تئوری 
   ✓ معدنی مقدمه ای بر فلوتاسیون و خواص فیزيکی وشیمیايی سطح مواد مواد  1
   ✓ شیمیايی...(  مکانیزم های فلوتاسیون کانه ها ) فیزيکی، 2
   ✓ مواد شیمیايی مورد استفاده و نقش آنها  3
   ✓ انتخاب مواد شیمیايی مورد نیاز با استفاده از تست های آزمايشگاهی ناپیوسته  4
   ✓ آشنايی با شیمی فلوتاسیون  5
   ✓ سینیتیک فلوتاسیون و طراحی مدار  6
   ✓ (مکانیکیماشینهای فلوتاسیون)سلولهای معمولی،سلولهای بزرگ، سلول  7



159

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  10 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 انتقال مواد در فرآیندهای فرآوری   -12

 MT-MP12کد دوره:  −

 ساعت  12زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی اعضا با نحوه انتقال مواد در فرايندهای فرآوری −

 عناوین سرفصل ردیف 
 نوع آموزش

 عملی تئوری 
   ✓ مقدمه ای بر انتقال مواد در فرآيندهای فرآوری  1
   ✓ کارخانه فرآوری تجهیزات انتقال مواد در   2
   ✓ انبار کردن و ذخیره سازی مواد معدنی  3
   ✓ انتخاب و تعیین ابعاد مخازن، خروجی قیف ها و خوراک دهنده ها  4
   ✓ خصوصیت سنجی جامدهای توده ای جهت دستیابی به جريان يکنواخت از مخازن  5
   ✓ طراحی مخازن و قیف ها  6
   ✓ انتقال پالپ  7

ضوابط و معیارهای    39-564آرايی نشريه شماره  کانه  مدارهای  در  معدنی   مواد  نقل  و  حمل  راهنمای 8
   ✓ معدنی 

شماره  کانه  آزمايشگاه  در  معدنی  هاینمونه  نگهداری  و  پذيرش  راهنمای 9 نشريه    68-680آرايی 
   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی 
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  11 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 سازی نمونه  برداری و آماده نمونه -13

 MT-MP13کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 سازی نمونه جهت آنالیز برداری و آمادهايجاد توانايی جهت نمونههدف:  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

 ✓  ✓ برداری نحوه نمونه 1
 ✓  ✓ نقسیم نمونه  2
 ✓  ✓ برداری از توده مواد جامد چگونگی نمونه 3
 ✓  ✓ افزودنی برداری از مذاب، سرباره، کنسانتره و مواد چگونگی نمونه 4
 ✓  ✓ ها برداری از پالپ و محلولچگونگی نمونه 5
 ✓  ✓ سازی نمونه جهت آنالیزآماده 6
   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  57-660آرايی نشريه شماره کانه در بردارینمونه دستورالعمل 7

ضوابط و معیارهای    90-749آرايی نشريه شماره  کانه  آزمايشگاه  در  نمونه  سازی آماده  راهنمای 8
   ✓ معدنی 
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  13 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   1زنجیره فولاد-14
 MT-MP14کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با چرخه تولید فولاد −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

ژ های کشف شده پیش  و آلیا (Au,Cu,Ag,Pb,Sn,Pt,Hg ) زاتمواد، فلکلیاتی در خصوص   1
   ✓ از آهن و فلزات کشف شده پس از آهن

کانه های آهن هماتیتی، مگنتیتی، بررسی و محاسبه درجه  اکسیدهای آهن و خواص آنها، انواع   2
   ✓ احیای اکسیدهای آهن و درجه فلزی آهن اسفنجی 

تجهیزات و روش های فراوری سنگ های آهن. روش های کانه آرايی و آماده سازی بار کوره   3
   ✓ های تولید آهن و فولاد، پرباره سازی سنگ های آهن ايران

   ✓ )آگلومراسیون( کلوخه سازی  4

های خام  عوامل مؤثر در کیفیت گندله  ،تولید گندله، کلوخه و تجهیزات گندله و کلوخه سازی 5
   ✓ های خام و پختههای کنترل کیفیت گندلهها در روند پخت، دستگاهو پخته، تغییر خواص گندله 

کیفیت گندله،    عوامل موثر در کیفیت گندله های خام، سخت و پخته و دستگاه های کنترل 6
   ✓ کلوخه و آهن اسفنجی

  های صنایع معدنی با نرم افزار کامفارارزیابی فنی و اقتصادی طرح -15
 MT-MP15کد دوره:  −

 افزار( ساعت آموزش نرم 8ساعت تئوری و  8ساعت ) 16زمان دوره:  −

 های صنايع معدنی هدف: ايجاد توانايی در ارزيابی فنی و اقتصادی طرح −

 شود.افزار کامفار ضروری است و نیمی از نمره نهايی را شامل میپروژه با استفاده از نرمانجام يک  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ ضوابط و معیارهای معدن 64های معدنی نشريه شماره سنجی پروژهراهنمای امکان 1
 ✓  ✓ افزار کامفارنرم 2
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  13 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  یمعدن عی صنا یبردارطرح بهره  هیاصول ته -1۶

 MT-MP16کد دوره:  −

 ساعت  12زمان دوره:  −

 برداری صنايع معدنی هدف: آشنايی با اصول و مبانی تهیه طرح بهره −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ الزامات قانونی و حقوقی  1
   ✓ اطلاعات و مدارک مورد نیاز 2
   ✓ ساختار گزارش  3
   ✓ های گزارش ها و زيرفصلسرفصل 4
   ✓ آرايی برداری کانهطرح بهره 5
   ✓ برداری فرآوری مواد طرح بهره 6
   ✓ برداری متالورژی طرح بهره 7
   ✓ تاسیسات و تجهیزات  8
   ✓ سنجیمطالعات امکان 9
   ✓ برداری مدارک طرح بهره 10

 ی معدن  عی صنا یفن نی مسئول -17
 MT-MP17کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 ها هدف: آموزش مسئولین فنی جهت انجام وظايف و مسئولیت −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ قانون معادن و آشنايی با مقررات عمومی 1
   ✓ هاقرارداد مسئول فنی، شرح وظايف و مسئولیت 2
   ✓ نامه اجرايی آشنايی با قانون معادن و آئین 3
   ✓ چگونگی نظارت و کنترل فرآيندها  4
   ✓ HSEهای ايمنی و رعايت دستورالعمل 5
   ✓ چگونگی گزارش موارد و تخلفات در صنايع 6

 



163

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 فرآوری آرایی و  کانه رسته 

 24  از  14 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 های تزئینی و نما  فرآوری سنگ -18

 MT-MP18کد دوره:  −

 ساعت 16زمان دوره:  −

 های نوين فرآوری آنها های تزئینی و نما، مراحل فرآوری و روشهدف: آشنايی با سنگ −

 
 عناوین سرفصل  ردیف 

 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ کلیات: رده بندی سنگهای تزئینی و نما  1
  ✓ برش 2
  ✓ ساب و صیقل و پرداخت 3
  ✓ کنترل کیفیت  4
  ✓ تجهیزات و ماشین آلات فرآوری  5
  ✓ های نوين فرآوریروش 6
   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  122-838های تزئینی و نمای نشريه شماره  دستورالعمل فرآوری سنگ 7

ضوابط و معیارهای   378های تزئینی و نما نشريه شماره  راهنمای اکتشاف، استخراج و فرآوری سنگ 8
   ✓ معدنی 
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  15 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 فرآیند آبگیری )تیکنراسیون و فیلتراسیون(  -1۹

 MT-MP19کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 ( )دوغاب معدنی  مبانی ته نشینی ذرات جامد در سیال و   مراحل و اهداف آبگیری در صنعت فرآوری مواد معدنی  هدف: −

 عناوین سرفصل ردیف 
 نوع آموزش

 عملی تئوری 
شنايی با مراحل و اهداف آبگیری در صنعت فرآوری مواد معدنی آ 1  ✓   

افزايش سرعت ته   2 آشنايی با مبانی ته نشینی ذرات جامد در سیال)دوغاب معدنی( و روش های 
   ✓ نشینی ذرات 

   ✓ ها آنانواع مواد شیمیايی لخته ساز و مکانیسم های جذب هر يک از  3
   ✓ آماده سازی فلوکولانت و عوامل موثر در کارايی آن  4
   ✓ آزمايش های ته نشینی و معیارهای انتخاب فلوکولانت 5
   ✓ اصول کار و انواع تیکنر و خصوصیات هر يک  6
تیکنرها روش های نوين افزايش ظرفیت و کارايی  7  ✓   
   ✓ اصول و روش های طراحی انواع تیکنرها 8
   ✓ روش های مختلف انتقال پسماند از محل تیکنرها تا محل انباشت    9
   ✓ روش های مختلف فیلتراسیون در صنايع معدنی   10
   ✓ روش های مختلف انباشت سطحی پسماند  11
   ✓ روش های مختلف انباشت زيرزمینی پسماند      12
   ✓ پمپ های مورد استفاده درفرآوری مواد      13
   ✓ راهبری عملیات تیکنرها 14
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24 از  16 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 بندی شن و ماسه  فرآیند تولید و دانه -20

 MT-MP20کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 هدف: تولید محصول شن و ماسه با کیفیت مطلوب   −

 نوع آموزش عناوین سرفصل ردیف
 عملی تئوری 

   ✓ شناسايی معادن حاوی شن و ماسه 1
   ✓ استخراج مواد اولیه تولید شن و ماسه از معادن   2
   ✓ روش اصولی حمل و نقل مواد اولیه از معادن به کارخانه تولید شن و ماسه   3
   ✓ مرحله خردايش اولیه مواد   4
   ✓ مرحله سرند کردن و جداسازی 5
   ✓ مرحله خردايش ثانويه مواد  6
   ✓ مرحله تولید شن  7
   ✓ مرحله تولید ماسه  8
   ✓ مرحله کنترل نهايی 9
   ✓ نحوه دپو کردن محصولات  10
   ✓ شن و ماسه بندی  دانه( مرتبط با 302استانداردهای اجباری )استاندارد شماره  11
   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  79-710بندی مواد معدنی نشريه شماره دستورالعمل دانه 11
   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی   61-670معدنی نشريه شماره    مواد  خردايش  مدار  انتخاب  راهنمای 12
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  17 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   2زنجیره فولاد -21
 MT-MP21کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با شرايط تولید آهن و فولاد، عوامل موثر بر سرعت احیای گندله و ارکان زنجیره تولید آهن و فولاد و...  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ بررسی شرايط ترمودينامیکی احیای اکسید ها و سنگ های آهن   1

تولید گاز احیا کننده از تبديل گاز طبیعی با عوامل اکسايش جزئی و کاربرد آن در روش های   2
   ✓   PEREDو   HYLمیدرکس، پوروفر، قائم، 

های تولید گاز احیاکننده از گاز طبیعی با هوا، اکسیژن، بخار آب، گازکربنیک و ترکیب  روش 3
   ✓ آنها

احیا کننده، مسمومیت کاتالیزورها و تاثیر آنها بر کیفیت  کاتالیزورها و تاثیر آنها بر ترکیب گاز  4
   ✓ گاز احیا کننده 

   ✓ گازهای احیاکننده  5
   ✓ آهن  های  سنگ و  ها گندله احیای سرعت در موثر عوامل 6
   ✓ فولاد   و آهن تولید زنجیره در مواد  ويژگی و ارکان اصول، 7

  های انرژی  و  مواد  تولید،  مراحل  براساس  فولاد  تا  آهن  هایسنگ  از  فولاد  و  آهن  تولید  هایروش 8
   ✓ ها کوره در مصرفی

 مواد تماس نحوه اساس بر فولاد تا  آهن های سنگ يا و گندله از فولاد  و آهن تولید های روش 9
   ✓ کوره در  يکديگر  با ها انرژی و

   ✓ فولاد  و آهن تولید زنجیره اصول 10

11 
  ها،  هزينه  تأمین  و  احداث  برای  لازم  بودجه  برآورد  هدف، :  فولاد   و   آهن  تولید  زنجیره  ارکان

  تولیدی،   مواد  افزوده  ارزش  بررسی  تولید،  تداوم  و  پايداری  تولید  امکانات  تولید،  روش  انتخاب
 ایمنطقه  شرايط و روش به توجه با  کارشناس  نیروهای  تامین امکان

✓   
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  18 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   3زنجیره فولاد -22
 MT-MP22کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 های فولادسازیهای تولید آهن اسفنجی، آهن خام و روشروشهدف: آشنايی با  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓  آهن های سنگ مستقیم احیای اساس بر اسفنجی آهن تولید هایروش 1
   ✓ بلند   های کوره تجهیزات تکامل 2
   ✓ ها کوره دم هوای تأمین هایروش 3
   ✓ بلند  های  کوره خروجی گاز شوی و شست و بار توزيع تجهیزات 4
   ✓ خام  آهن تولید روشهای 5

  و  پرد  های  روش  به  آهن  های  سنگ  مستقیم  احیای  اساس  بر  اسفنجی  آهن  تولید  روشهای 6
   ✓ دانارکس 

   ✓  گردان هایکوره در اسفنجی آهن  تولید هایروش  انواع 7
   ✓ اکسايش از اسفنجی آهن های  گندله حفاظت های روش 8
   ✓ مستقیم  احیای واحدهای در مواد و انرژی کنترل و موازنه 9
   ✓ پالايش   و فولاد  آهن، تولید ترمودينامیکی بررسی 10
   ✓ فولاد خواص بر موثر عوامل 11
   ✓ الکتريکی قوس  های کوره در اسفنجی آهن و قراضه  آهن از فولاد تولید 12

  قوس   های   کوره  در  مواد  و   انرژی  مصرف  کاهش   برای  رهنمودهايی  و   ذوب  تا   ذوب   عملیات 13
   ✓ الکتريکی

   ✓ دی  – ال و مارتین -  زيمنس روتور، کالدو، توماس، بسمرِ، هایِ روش به سازی فولاد 14

  کیفیت   بر  آلیاژی  عناصر  تاثیر   و   پاتیلی  الکتريکی  قوس های کوره  در  ها   فولاد   تکمیلی   پالايش 15
   ✓ تولیدی های فولاد

   ✓ الکتريکی قوس  های کوره در فولاد  تولید هزينه بر موثر عوامل 16
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  19 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  کی و سرام  یکاش دیتول -23

 MT-MP23کد دوره:  −

 ساعت   16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی اعضا با فرآيند تولید کاشی و سرامیک −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ سرامیک و انواع آن  1
   ✓ های موجود در فرآيند تولیددستگاه 2
   ✓ پروسه تولید کاشی  3
   ✓ مواد اولیه بدنه کاشی سازی آماده 4
   ✓ گدازآوارها -ها پرکننده  -مواد پلاستیک 5
   ✓ سازی پودر آماده 6
   ✓ دهی با پرسشکل 7
   ✓ خشک کردن محلول  8
   ✓ اعمال لعاب و دکور  9
   ✓ پخت 10
   ✓ پولیش و کنترل کیفی و بازار تولید 11

 
 فرآیند تولید سیمان، آهک و گچ  -24

 MT-MP24کد دوره:  −

 ساعت 16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی اعضا با فرآيند تولید سیمان، آهک و گچ  −

 نوع آموزش عناوین سرفصل ردیف
 عملی تئوری 

   ✓ های مورد نیازفرآيند تولیددستگاه 1
   ✓ پروسه تولید  2
   ✓ سازی مواد اولیه  آماده 3
   ✓ پخت 4
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  20 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 ها  های تولید آنآجر و روشانواع  -25
 MT-MP25کد دوره:  −

 ساعت  16زمان دوره:  −

 های تولید آنمعرفی آجر و روشهدف:  −

 نوع آموزش عناوین سرفصل ردیف
 عملی تئوری 

   ✓ های موجود در فرآيند تولیددستگاه 1
   ✓ سازی مواد اولیه  آماده 2
   ✓ دهی  شکل 3
   ✓ خشک کردن  4
   ✓ پخت 5
   ✓ پولیش و کنترل کیفی و بازار تولید 6

 
 و گوهرتراشی  گوهرشناسی  -2۶

 MT-MP26کد دوره:  −

 ساعت 16زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با تاريخچه گوهرسنگ، اسامی گروه و گونه، عامل رنگ، زمین شناسی و ذخاير اصلی گوهر سنگ −

 
 عناوین سرفصل  ردیف 

 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ مقدماتی( مفاهیم کانی شناسی در علم گوهر شناسی) سیستم بلوری، تقارن، استريوگرافی  1
  ✓ ها شناسی گوهر سنگخاستگاه زمین 2
  ✓ ها ) درونگیرها( اينکوژن 3
  ✓ های فیزيکی گوهرها ويژگی 4
  ✓ رفتار در نور گوهرها  5
  ✓ های مغناطیسی و الکتريکی ويژگی 6
  ✓ آشنايی با تجهیزات گوهرشناسی 7
  ✓ معرفی سنگهای گوهر و نیمه گوهری مهم 8
  ✓ تراش  9
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  21 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 1مباحث ویژه  -27
 MT-MP27کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید  هايی که در ساير دورهدر اين دوره مباحث و سرفصل  −
 سازمان مرکزی برگزار خواهد شد. 

 تکنولوژی زغالشویی  -28

 MT-MP28کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی کلی با فرآيند زغالشويی  −

 عناوین سرفصل ردیف 
 نوع آموزش

 عملی تئوری 
   ✓ تعیین هويت و شناسايی زغال از ديدگاه شستشو  1
   ✓ خردايش زغال سنگ 2
   ✓ دانه بندی زغال سنگ  3
   ✓ شستشوی زغال سنگ با روش های ثقلی  4
   ✓ شستشو به روش واسطه ی سنگین 5
   ✓ فلوتاسیون زغال 6

 
 سازی  کک -2۹

 MT-MP29کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با فرآيندهای تولید کک −

 
 عناوین سرفصل  ردیف 

 نوع آموزش 
 عملی  تئوری

  ✓ خصوصیات فیزيکی و شیمیايی زغال سنگ مورد نیاز 1
  ✓ فرآيند کلی عملیات کک سازی  2
  ✓ خواص شیمیايی و فیزيکی کک 3
  ✓ های استاندارد تعیین خواص ککآزمايش 4
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  22 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   مواد معدنی  فرآوریهای اصول طراحی کارخانه -30

 MT-MP30کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

 های فرآوری مواد معدنی هدف: آشنايی اعضا با اصول و قوائد طراحی کارخانه −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ های سیستماتیک طراحی کارخانه روش 1
   ✓ ريزی تولیدطرح 2
   ✓ اتوماسیون  3
   ✓ ريزی جريان موادطرحها در بررسی 4
   ✓ ها های اداری و سرويس بخش 5
   ✓ ريزی و تخصیص مساحت طرح 6
   ✓ آلات و تجهیزات ماشین 7
   ✓ ريزی سیستم حمل و نقلطرح 8
   ✓ طراحی عملیات و مناطق کاری  9
   ✓ تکمیل طرح کارخانه 10
   ✓ ارزيابی و اجرای طرح کارخانه 11

ضوابط و   12-497آرايی و فرآوری نشريه شماره  طراحی پايه واحدهای کانهفهرست خدمات مراحل   12
   ✓ معیارهای معدنی 

   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  15-508آرايی مواد معدنی نشريه شماره های کانهعلائم استاندارد نقشه 13

ضوابط    27-508نشريه شماره  آرايی مواد معدنی  های کانهافزاری علائم استاندارد نقشهراهنمای نرم 14
   ✓ و معیارهای معدنی 

   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  16-515آرايی و فرآوری نشريه شماره يابی واحدهای کانهضوابط مکان 15

-545آرايی نشريه شماره  آلات و تجهیزات کارخانه کانهراهنمای انتخاب و محاسبه ظرفیت ماشین 16
   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  32

   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی   61-670راهنمای انتخاب مدار خردايش مواد معدنی نشريه شماره  17
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  23 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
    های فرآوری طراحی و تحلیل آزمایش -31

 MT-MP31کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

 ها هدف: آشنايی با چگونگی طراحی و تحلیل آزمايش  −

 
 عناوین سرفصل  ردیف 

 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ مدل -آزمايش  -های علمی و چرخه فرضمقدمه: روش 1
  ✓ آمار و احتمالاتمروری بر مبانی  2
  ✓ توزيع احتمال  2-1
  ✓ های فرض آزمون 2-2
  ✓ حدود اطمینان  2-3
  ✓ مقايسه میانگین و انحراف معیار  جوامع و تحلیل واريانس  2-4

  ✓ رگرسیون  3
  ✓ های آزمايشی طرح 4
  ✓ مفاهیم پايه: عوامل، سطوح، پاسخ، اثر متقابل، بلوک سازی  4-1
  ✓ فاکتوريل کامل و آنايز آن طرح  4-2
  ✓ طرح فاکتوريل دوسطحی کسری  4-3
  ✓ روش سطح پاسخ و بهینه سازی سطوح عوامل 4-4
  ✓ طراحی اختلاط   4-5

   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  103-769آرايی نشريه شماره کانه هایآزمايش  در محاسبات راهنمای 5
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


